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	Motivační název:
	Ovzduší v ústeckém kraji

	Autor:
	Bc. Dana Waldsteinová a Bc. Michal Tarant

	Vzdělávací oblasti:
	Člověk a jeho svět, Člověk a společnost, Člověk a příroda

	Vzdělávací obory:
	Dějepis, Přírodopis, Zeměpis

	Časový rozsah:
	7:00 – 9:00 - Odjezd autobusem směr 1. stanoviště  

9:00 -  9:20 - Elektrárna Ledvice (Bílina)

9:40 – 10:00 - Teplice – budka ČHMÚ

10:05 – 10:30 - Teplice - Doubravka

11:00 – 11:15 - Trmice
11:30 – 12:30 - Větruše – Ústí nad Labem
12:40 – 13:00 - Pod Větruší
13:15 – 13:30 - Němčí
13:45 - 15:00 - Vysoký Ostrý
15:00 – 17:00 - Ukončení exkurze a návrat ke škole

	Pomůcky:
	Psací potřeby (včetně pastelek), tvrdé desky jako podložka, příp. dalekohled, digitální fotoaparát, papíry na psaní
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	Průřezová témata a jejich okruhy: exkurze realizuje následující PT a jejich okruhy

	· Osobnostní a sociální výchova

· vede k uvědomování si hodnoty různosti lidí, názorů, přístupů k řešení problémů 

· rozvoj schopností poznávání – cvičení smyslového vnímání, pozornosti a soustředění; cvičení dovedností zapamatování, řešení problémů; dovednosti pro učení a studium 

· Environmentální výchova

· rozvíjí porozumění souvislostem v biosféře, vztahům člověka a prostředí a důsledkům lidských činností na prostředí 

· vede k uvědomování si podmínek života a možností jejich ohrožování 

· přispívá k poznávání a chápání souvislostí mezi vývojem lidské populace a vztahy k prostředí v různých oblastech světa 

· umožňuje pochopení souvislostí mezi lokálními a globálními problémy a vlastní odpovědností ve vztazích k prostředí 

· ukazuje modelové příklady jednání z hledisek životního prostředí a udržitelného rozvoje žádoucích i nežádoucích 

· učí komunikovat o problémech životního prostředí, vyjadřovat, racionálně obhajovat a zdůvodňovat své názory a stanoviska 
· Tematické okruhy
· Ekosystémy
· Základní podmínky života 
· Lidské aktivity a problémy životního prostředí 
· Vztah člověka k prostředí

	Učivo_pojmy:

	· ČLOVĚK A JEHO SVĚT: Domov a jeho okolí – mapa místní krajiny, okolní krajina (místní oblast, region) mapy – čtení mapy, ochrana přírody
· ZEMĚPIS:  Komunikační geografický a kartografický jazyk, 

             krajina – přírodní a společenské prostředí, typy krajin, vztah příroda a společnost – trvale  

             udržitelný život a rozvoj, principy a zásady ochrany přírody a životního prostředí, chráněná  

             území přírody, místní region – zeměpisná poloha, kritéria pro vymezení místního regionu,   

             vztahy k okolním regionům, základní přírodní a socioekonomické charakteristiky s důrazem 

             na specifika regionu důležitá pro jeho další rozvoj (potenciál x bariéry), 
          cvičení a pozorování v terénu místní krajiny, geografické exkurze  

· DĚJEPIS: Historické prameny

· VÝCHOVA K OBČANSTVÍ: region, kraj – zajímavosti regionu a kraje, přírodní zajímavá místa, kulturní památky  

· PŘÍRODOPIS:  Význam flory a jejich ochrana;  rozšíření, ochrana přírody a životního prostředí
· VÝTVARNÁ VÝCHOVA: Malba a kresba


	Dílčí výstupy a klíčové kompetence:

	Žák

· dokáže vysvětlit pojem „metrů nad mořem“, „chráněná památka“

· orientuje se v čase

· zařadí získaná a poznaná data do doby v historickém hledisku

· dokáže se orientovat v mapě

· pozná stromy, rostliny a živočichy související s lokalitami exkurze

· pozná zásady ohleduplného chování k přírodě

· rozlišuje různé typy uměleckých i neuměleckých textů

· formuluje ústně názory ze své četby 

· rozlišuje krajinu postiženou těžbou a krajinu rekultivovanou od původní krajiny

· KOMPETENCE K UČENÍ: 
· Vyhledává a třídí informace na základě jejich pochopení. Získaným informacím rozumí včetně souvislostí (formuluje hlavní myšlenku, vyjadřuje slovy obsah i význam získaných informací).
· KOMPETENCE K ŘEŠENÍ PROBLÉMŮ: 

· Žák formuluje hypotézy na základě dostupných informací a posuzuje, zda má dostatek informací nutných k vyřešení problému. Srozumitelně zdůvodňuje a obhajuje své řešení.
· KOMPETENCE KOMUNIKATIVNÍ:
· Žák rozumí různým typům textů a záznamů, obrazových materiálů, běžně užívaných gest, zvuků a jiných informačních a komunikačních prostředků, přemýšlí o nich, reaguje na ně a tvořivě je využívá ke svému rozvoji a k aktivnímu zapojení se do společenského dění 
· KOMPETENCE SOCIÁLNÍ A PERSONÁLNÍ: 
· Žák pracuje podle dohodnutých pravidel spolupráce včetně dodržování časů a    

                        termínů důležitých pro splnění úkolu. Při práci ve skupině přispívá k utváření          

                        příjemné atmosféry v týmu.  
· KOMPETENCE OBČANSKÉ: 
· Žák se podílí na vytváření pravidel pro danou situaci, sám je dodržuje a přijímá důsledky vyplývající z jejich nedodržení. Aktivně pomáhá slovem i činem ostatním spolužákům a lidem ve svém okolí a zapojuje se do hledání řešení společných problémů.
· KOMPETENCE PRACOVNÍ: 

· Žák pracuje systematicky podle návodu, který samostatně upraví na základě získaných informací, svůj pracovní postup organizuje tak, aby dodržel termín splnění úkolu.

	Anotace:

	Čistota ovzduší patří mezi dlouhodobé problémy Ústeckého regionu. Vždy byla ovlivněná výraznou průmyslovou činností v podkrušnohoří, těžbou uhlí a činností hnědouhelných elektráren, které po dlouhou dobu vypouštěly od ovzduší mnoho škodlivin. Všichni tito znečišťovatelé a mnozí další působí na Ústecku dodnes.  

Během exkurze se žáci dozvědí o znečištění ovzduší v minulosti, zdrojích, které znečištění způsobují, ale také o důsledcích nejen pro lidské zdraví a možnostech řešení znečištěného ovzduší. Během cesty přes několik okresů ústeckého kraje žáci seznámí s největšími znečišťovateli v kraji, ale také s měřící stanicí ČHMÚ, nebo s lokalitami, kde znečištění ovzduší není tak výrazné.  

Jednotlivá témata výuky budou zmíněna, jak při přípravě na exkurzi, tak v pracovních listech a při samotné exkurzi.   


	Realizace:


Příprava na exkurzi:

· Učitel zopakuje s žáky téma exkurze, aby studenti měli tuto látku v povědomí. 

· Učitel rozdělí třídu na skupiny – na max. 6 skupin (přibližně 5 osob na skupinu), dřívější rozdělení zamezí hádkám a zdržení při samotných aktivitách.

· Každý žák bude mít blok a tužku.

Realizace exkurze: 

Časové rozvržení je naplánováno tak, aby každý program měl dostatečnou časovou dotaci, ale zároveň ne více, než je skutečně nutné. Počátek a konec exkurze (hodina výjezdu a dojezdu) je závislá od místa výjezdu (odkud daná třída pochází). Samotný program exkurze počíná v 9h a je ukončen v 15h (dle vzdálenosti od tohoto stanoviště k místu školy bude určena přesná doba návratu). Minimální doba na jednom stanovišti je 15 minut, maximální pak 75 min (spojeno s obědem). V časovém rozvrhu je i započítána přibližná doba přesunu mezi jednotlivými místy. Vzniklé problémy se budou v průběhu exkurze operativně řešit (např. kdyby silnice nebyla průjezdná – nestihlo by se stanoviště včas – zastávka na něm bude zkrácena). V případě nepřízni počasí bude aktivita na stanovišti přesunuta pod střechu, nebo dle domluvy do autobusu.

	OVZDUŠÍ

	č.
	Čas
	Stanoviště
	Téma

	
	7-9 h
	Odjezd autobusem směr 1. stanoviště, odjezd je uzpůsoben vzdálenosti od prvního bodu
	Představení a seznámení s plánem dne, základní informace o (v autobuse)

(1. atmosféra země)

	1.
	9-9:20 h
	Elektrárna Ledvice (Bílina)
	Patří mezi největší znečišťovatele, informační centrum, zmínka o těžbě uhlí – a vlivu na ovzduší, práce s úkoly

	2.
	9:40 – 10 h
	Teplice – budka ČHMÚ (ul. Koperníkova u školy), (autobus zastaví u školy)
	Měřící stanice – imisní monitoring (AIM) – povídání o ČHMÚ – představení práce, měření, ochrana ovzduší, práce s úkoly

	3.
	10:05 – 10:30
	Teplice - Doubravka (autobusem nahoru)
	Popis výhledu, informace o znečišťovatelích v minulosti, čím a jak se situace změnila, práce s úkoly, imisní kalamita v Krušných horách

	4.
	11 – 11:15
	Trmice
	Průmyslová zóna Trmice, znečištění, problémové závody (Průmyslový lihovar Trmice), Teplárna,… (Informace o znečišťovatelích v minulosti)

	5.
	11:30 – 12:30
	Větruše - dopravní uzel, UL - (autobusem nahoru, pěšky dolů), (oběd)
	Dopravní tepna, druhy dopravy a vliv na znečištění, průmyslové znečištění (hl. firmy Spolchemie a Setuza), práce s úkoly, zdroje látek znečišťující ovzduší 

	6.
	12:40 – 13 h
	Pod Větruší (autobus počká na nábřeží Střekovské strany) 
	Pozorování četnosti a druhů motorových vozidel – úkol, látky znečišťující ovzduší

	7.
	13:15 – 13:30 
	Němčí – malá ves
	Malé zdroje znečištění (topení), zemědělské znečištění ovzduší, přírodní zdroje znečištění, práce s úkoly, důsledky znečištění ovzduší 

	8.
	13:45 -15h
	Vysoký Ostrý - (celkem cca 1 -2 km),
	Význam meteorologie – při znečištěném ovzduší, vysvětlení důležitých pojmů, vlastní pozorování, práce s úkoly, možnosti řešení znečištěného ovzduší

	
	15-17
	Ukončení exkurze a návrat ke škole
	Rozloučení, popř. po cestě upozornění na nějaké zajímavosti


Jednotlivá stanoviště jsou sestavena tak, aby žáci poznali různorodé znečišťovatele v Ústeckém kraji a mohli si tak sami udělat přehled o tomto tématu. V exkurzi jsou zahrnuty elektrárny a podniky, které vypouští do ovzduší nejvíce škodlivin. Pomocí výkladu, či samotné prohlídky daného místa je žáku umožněno pochopit princip těchto zařízení a dostat se do míst, která by normálně nenavštívil. 

Během exkurze se žáci dostanou i na významnější místa, je tím myšlen např. vrch Doubravka v Teplicích, či Větruše v Ústí nad Labem. Tyto lokality jsou všeobecně známé, je zde výhled do krajiny, lze zde tedy hovořit o krajině jako takové a vidět jednotlivé prvky průmyslových podniků a dalších znečišťovatelů regionu.

Jako jeden z největších zážitků bychom mohli označit sčítání dopravy v nejfrekventovanějším místě komunikace v Ústí nad Labem při vjezdu do samotného města. Následně budou žáci odvezeni do přírody, do Českého středohoří, kde bude v objetí přírody tato celodenní exkurze ukončena.   
Počátek exkurze je stanoven na místo, odkud žáci pochází. Doba výjezdu bude upravena dle vzdálenosti od 1. stanoviště – Ledvice Bílina – 9h. Je tedy možné, že žáci z Děčína budou mít sraz a výjezd naplánován dříve a žáci z Chomutova vyrazí později.

Hned při začátku exkurze se představí průvodce, který bude danou exkurzi řídit. Seznámí žáky s programem dne a s pravidly chování během výstupů a během jízdy v autobuse. Aby byl harmonogram dodržen, není možné, aby se na jednotlivých stanovištích pohybovali žáci samostatně (pokud jim nebude průvodcem určeno).   

TEXT – BUS – 1

Základní informace o Atmosféře (neboli Ovzduší)
Slovo atmosféra pochází z řečtiny (atmos – pára, sphaira – koule). Jedná se tedy o plynný obal tělesa v kosmickém prostoru. Atmosféra je směsicí různých plynů, vodní páry, pevných a kapalných částic. Plyny, z nichž se atmosféra skládá, se nazývají vzduch, ty navzájem nereagují. Zemská atmosféra se účastní zemské rotace a okolo Země se udržuje jen díky gravitační síle.   

Dnešní složení je zdánlivě stálé - oproti prvotní atmosféře v geologické minulosti. (Vývoj atmosféry trval 3-4 miliardy roků.) Zemská atmosféra tvoří plynný obal Země, jedná se o směs plynů, tekutých a tuhých částic. Ve vzduchu je neustále asi 2,5% objemu vodních par.
· Dusík v atmosféře - je nezbytný pro život a účastní se látkového oběhu sloužícího ke stavbě živých organismů.

· Kyslík – nezbytný k dýchání, biologického původu, produkci kyslíku v biosféře může člověk ohrozit (kácení deštných pralesů, znečišťování oceánů,…), spalovací procesy spotřebovávají kyslík, (člověk za 1h spotřebuje 3 moly, automobil při rychlosti 70 km/h 94 molů, tryskové letadlo 450 000 molů, působí také jak izolační vrstva a filtr proti některým druhům záření.
· Argon – objeven koncem 19. st., technické využití

· Oxid uhličitý – fotosyntetická asimilace, je znám hlavně v souvislosti se skleníkovým efektem, dostává se do vzduchu dýcháním organismů, spalováním fosilních paliv, organických látek a biochemickými procesy (kvašení, tlení,…). Jeho zastoupení v atmosféře narůstá. 

· Voda – nachází se zde ve všech třech skupenstvích   

S okamžitým stavem atmosféry spojujeme počasí a dlouhodobý stav atmosféry vytváří podnebí (klima). Podnebí je utvářeno pomocí dalších složek (hydrosféra, biosféra,…), vliv má ale i lidská činnost. Celkově tvoří úplný klimatický systém. 

Atmosféra je členěna na vrstvy, jako je např. troposféra, stratosféra či ozonosféra. Každá má svou funkci. Přítomnost ozónu ve stratosféře je nesmírně důležité pro život na Zemi. Jedním z problémů úplného klimatického systému je jeho celkové oteplování. 

1. Stanoviště 

Cílová lokalita: Elektrárna Ledvice

Význam lokality: Elektrárna Ledvice patřila v minulosti k nejvýznamnějším znečišťovatelům v okolí. V nedávné době podnikla určité kroky k ekologizaci. Žáci budou seznámeni s termínem ochrana ovzduší a prohlednou si informační centrum této elektrárny.

Text k lokalitě:
Úvodem k tomuto stanovišti si povíme něco o samotném znečištění ovzduší:

Atmosféra jako taková je složka životního prostředí, tj. soubor přírodních, umělých a socioekonomických složek, se kterými je člověk (lidská společnost) neustále v interakci. Mohou ji ohrozit změny chemického složení v atmosféře, hlavně snižování obsahu kyslíku a zvyšování obsahu oxidu uhličitého, či oxidů síry a dusíku. Dochází také k antropogenními znečišťování atmosféry pevnými částicemi a následným změnám v kvalitě i kvantitě slunečního záření dopadající na zemský povrch, tepelnému znečistění atmosféry antropogenního původu.  

Právě řečené problémy jsou velmi aktuální a závažné, proto je potřeba, aby se jejich řešení věnovali odborníci. Jedná se především o meteorology, klimatology a odborníky z jiných oborů (fyzika, chemie, biologie, matematika,…). Jejich snahu můžeme nazvat jako „Ochrana čistoty ovzduší“. A před čím tedy ovzduší chráníme? Jde hlavně o důsledky všech negativních jevů činnosti člověka. Na znečišťování ovzduší se podílí elektromagnetické vlnění, hluk a vibrace, vysokofrekvenční výboje a dosti zásadně tepelné a radioaktivní znečišťování. 

Znečištěné ovzduší má vliv na člověka, půdu, vegetaci (rostlinstvo), živočišstvo, stavby a materiály… Hlavní příčina nadměrného znečišťování atmosféry je produkce znečišťujících látek průmyslovou činností. Klíčovým problémem ochrany čistoty ovzduší je jejich odstranění, nebo alespoň co největší snížení.  

Nyní něco k tomuto stanovišti:

Nacházíme se nedaleko města Bílina v podkrušnohoří v Mostecké pánvi. Všude v okolí jsou hnědouhelné lomy a také proto je zde umístěna tato elektrárna, aby byla co nejblíže zdroji uhlí. Postavena byla v letech 1966 – 1969 o celkovém výkonu 640 MW, nyní jak vidíte probíhá přístavba další části elektrárny, která by měla být zaměřená více ekologicky. Elektrárna Ledvice totiž patřila mezi největší znečišťovatele životního prostředí. Později r. 1991 byly ze zákona určeny emisní limity, které mají dané podniky do 7 let splnit. Mezi lety 1996-1998 zde došlo k odsíření elektráren, situace se tedy trochu zlepšila, ale ke znečištění ovzduší dochází i nadále. 

Další informace o této elektrárně se dozvíte v samotném informačním centru této elektrárny. 

Činnost na stanovišti:

Po výstupu z autobusu budou žáci seznámeni s textem k lokalitě, navštíví informační centrum elektrárny Ledvice, splní úkol v pracovních listech. 

Časová dotace:

20 min. - v případě prohlídky více //vynechalo by se Němčí nebo Doubravka//

Možnost domluvení exkurze:

Informační centrum Ledvice - úterý do soboty od 9.00 do 17.00 hodin, Návštěvu větších skupin (nad 10 osob) je důležité předem telefonicky nahlásit. Skupiny si mohou objednat průvodce, který jim poskytne pestřejší zážitky z prohlídky prostřednictvím svého výkladu. Tel.: +420 411 102 313, +420 411 102 313 E-mail: infocentrum.ele@cez.cz
2. Stanoviště

Cílová lokalita: Teplice – měříce stanice AIM ČHMÚ

Význam lokality: Imisní měřící stanice AIM – patřící ČHMÚ

Text k lokalitě: 
Kvalita ovzduší a životního prostředí byla v České republice před rokem 1989 nejhorší v Evropě. Bylo nutno vytvořit informační základnu, monitorovací systém, který bude celoplošně sledovat a vyhodnocovat emisní, imisní a depoziční (depozice - jsou to imise zachycené nebo uložené na zemském povrchu nebo lesním ekosystému) data. Hlavní institucí, která se tímto zabývá je Český hydrometeorologický ústav, dále pak MŽP ČR, či referáty životního prostředí… Výsledky monitoringu jsou pak k dispozici různým rozhodovacím orgánům, ale jsou dostupné i veřejnosti.

„Při hodnocení kvality ovzduší je stále rozhodující podíl věnovaný standardně a dlouhodobě znečišťujícím látkám, které představují základní indikátory znečištění ovzduší (oxidy síry a dusíku, prašný aerosol). V posledním desetiletí se významně rozšiřuje spektrum nově sledovaných, archivovaných a prezentovaných látek. Jedná se především o těžké kovy v aerosolu, sledování atmosférických srážek, sledování těkavých organických látek, či organických polutantů.“ 

ČHMÚ – neboli Český hydrometeorologický ústav se zabývá mnoho oblastmi (Hydrologie, Meteorologie a Klimatologie) a také Ochranou čistoty ovzduší. Počátky sledování kvality ovzduší sahají do 60. let 20. století. V současné době je jejich cílem získávat objektivní a všestranné informace o vývoji, současném stavu a prognóze znečištění ovzduší na území ČR. 

Nyní se nacházíme před budkou s nápisem AIM. Tato zkratka znamená Automatizovaný imisní monitoring, jehož hlavním úkolem je zajištění operativních informací o stavu kvality ovzduší, časových, prostorových trendech vývoje znečišťování ovzduší jednotlivými znečišťujícími látkami na celém území ČR. Druhým úkolem je zabezpečení smogového výstražného a regulačního systému v severních Čechách. 

Samotné budky tvořilo od roku 1999 celkem 95 stanic, rozmístěných po celém území vybavených analyzátory SO2, NO, NO2, NOx a prašného aerosolu. Na některých stanicích jsou analyzátory O3 a CO, na vybraných stanicích i meteorologická čidla. Informace jsou dále přenášena do regionálních center, v našem případě do ČHMÚ na Kočkově v Ústí nad Labem. 

     Tato budka zde stojí od 9. 6. 2008. V této stanici je měřen například: oxid siřičitý S02, oxid dusnatý NO, ozon O3, rychlost větru (WV), směr větru (WD), relativní vlhkost vzduchu (h), sluneční záření, teplota 2m nad terénem či atmosférický tlak (p). Měření některých údajů probíhá každých 10 minut u zbylých je interval 1 hodina. Tato meteorologická měření jsou velmi důležitá, ničení těchto zařízení je trestné.  

Činnost na stanovišti:
Poslech informací o dané lokalitě, drobný úkol.

Časová dotace:

20 min. 
Možnost domluvení exkurze:

Správce měřícího programu 472706053, email: bitter@chmi.cz , správce lokality Koprníkova –Teplice – tel. 472706056, email: janatova@chmi.cz
U Základní školy Koperníkova, na travnaté ploše, okraj obytné části města

3. Stanoviště

Cílová lokalita:  Teplice - Doubravka

Význam lokality: Místo dalekého výhledu – Krušné hory, České středohoří, města, silniční tahy 

Text k lokalitě:
Nacházíme se na vrchu Doubravka a tak se sluší něco o této dominantě prozradit. Doubravská hora se nachází uprostřed mezi Českých středohořím a Krušnými horami. Hrad Doubravka byl vystavěn po r. 1483, během své dlouhé historie měl celou řadu majitelů (Vilém z Rožmitálu, Rudolf II, Lobkovicové, Vchynští (právě za jejich vlády byl hrad přestavěn na pevnost). Významnou roli měla pevnost v době třicetileté války, její poloha byl strategická. Následně měla být zbourána, později přestavěna na rozhlednu, restauraci,… V dnešní době je pevnost užívána Asociací víceúčelových technik sportů a činností. 

Veškerá činnost v krajině má vliv i na čistotu ovzduší. Příchod průmyslové revoluce do podkrušnohoří znamenal výraznou změnu v rozložení škodlivin. Velký podíl průmyslových podniků (chemický, sklářský, železářský průmysl), nesl s sebou i negativní jevy, jako byla právě čistota ovzduší. 

Velmi známým projevem znečištění ovzduší je imisní poškození Krušných hor. Ty ale byly poškozovány již dříve (od 12. století) rozmachem hornictví. Díky těžbě přišlo do hor mnoho dělníků a ty pro stavbu vesnic použily dřevo ze zdejších lesů. Již tehdy byl započat problém Krušných hor. Došlo k odlesnění. Poškození vlivem imisí se v Krušných horách začalo projevovat od počátku 20. století. Poškození porostů bylo tak silné, že dnes mluvíme o tzv. imisní kalamitě. 

Jednalo se tedy o poničení Krušných hor kyselými dešti. Co to jsou kyselé deště? Kyselé srážky jsou nejzákeřnějším ničitelem životního prostředí. Lidé vypouštějí do atmosféry oxid siřičitý a oxidy dusíky. Tyto sloučeniny tvoří při styku se vzdušnou vlhkostí kyseliny, čímž vznikají kyselé deště. Kyselé srážky tedy mohou zničit velké plochy lesů, okyselit jezero (jezera na Šumavě)… tak k tomu došlo i v Krušných horách v 70. a 80. letech 20. stol. Mezi lety 1990 až 2006 došlo k poklesu SO2 téměř o 90% v důsledku instalaci odsiřovacích zařízení. 

Poškození porostů je buď přímé, nebo nepřímé. Přímé se projevuje rychle žloutnutím jehličí a celkovým sesycháním a odumíráním stromů. Nepřímé se neprojevuje hned, jedná se o ukládání škodlivých látek do půdy, má dlouhodobý charakter a důsledky jeho jsou v Krušných horách vidět dodnes. 

/Zdroje kyselých dešťů jsou přírodní a antropogenní. Přírodní jsou: plyny, sopky, biologické procesy. Vyvolané činností člověka: průmysl, energetika, automobilová doprava, zemědělství,…/

Kyselými srážkami ovlivněné půdy negativně ovlivňují životaschopnost stromů v lese a snižují vitalitu půdních organismů. V kombinaci s přízemním (troposférickým) ozónem byly a jsou kyselé srážky velkým nebezpečím pro jehličnaté lesy mírného pásma (u nás zejména Krušné hory, Jizerské hory a Krkonoše).

Co jsou emise a imise?
Obě vyjadřují koncentraci smogu a škodlivých látek v ovzduší. 
Emise udávají množství vypouštěných znečišťujících látek do ovzduší a měří se přímo u zdroje znečištění – například u výfuku automobilu nebo komína.

Imise se měří v okolí a vyjadřují koncentraci znečišťujících látek v ovzduší. Je to emise, která se dostala do styku s životním prostředím. Mohou se hromadit v půdě, vodě či v organismech. V praxi jsou emisemi například těžké kovy nebo jiné znečišťující látky, které se ukládají v životním prostředí, například podél silnic nebo v potravním řetězci. Ve městech jsou pravidelně monitorovány.

K dalšímu znečištění ovzduší docházelo během 20. století. V období po válce a hlavně tedy v dobách komunismu se čistotě ovzduší nepřikládala žádná důležitost. Škodliviny se hromadily a to vše mělo vliv jak na zdraví obyvatel, tak na okolní krajinu. V České republice byly nejvíce znečištěné oblasti severních Čech, Ostravsko a Střední Čechy. Jak již bylo zmíněno, postupné odsíření zlepšilo zdejší životní podmínky. 

Severozápadní oblast zejména Mostecká pánev, byla v minulosti nejvíce postiženou oblastí oxidem siřičitým. V roce 1999 byl zaznamenán pokles koncentrace této látky v ovzduší. Také prašný aerosol se zde hojně vyskytoval, této oblasti patřila po Ostravsku hned druhá příčka v ČR. I u této látky došlo v roce 1999 ke snížení.  Překročení limitů oxidu dusíku bylo hlavně v blízkosti komunikací. Postupně se tedy situace zlepšovala. 

Činnost na stanovišti: Po vyslechnutí informací k danému stanovišti splní žáci daný úkol, prohlédnou si samotné místo a vydají zpět k autobusu.

Časová dotace:

25 min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi: autobus zastaví na samotné Doubravce (upřesnit) 
4. Stanoviště

Cílová lokalita:  Trmice

Význam lokality:  Průmyslový lihovar Trmice a Trmická teplárna 

Text k lokalitě: 

Nacházíme se v průmyslové zóně Trmice. Svou činnost zde provádí několik velkých firem. My si z nich představíme dvě. 

Průmyslový lihovar Trmice – Obchodní společnost PLP a.s. 

Věřím, že jste již o problémech místního lihovaru slyšeli, v posledních letech se o něm často hovořilo. O co se tedy jedná. Firma postavila závod pro výrobu bioethanolu, neboli bezvodého kvasného lihu, který by se přidával do benzinu a na sušené granulované výpalky, které mají sloužit jako krmivo nebo palivo. Aby lihovar mohl dostat souhlas k trvalému provozu, musí splňovat určité ekologické normy. A ty neustále nedokázala firma naplnit a tak již několikátý rok prodlužuje a prodlužuje zkušební provoz. Proto tedy zápachem obtěžované město proti firmě bojovalo. Z firmy často vychází silný zápach a hluk, který je již nesnesitelný, nelze větrat, mnozí obyvatelé mají zdravotní problémy, odstěhovat se nemohou, dům se v takové lokalitě prodává pod cenou. V současné době (srpen 2010) se povolení pro termický lihovar stále řeší, jeden úřad předává případ druhému,… 

(Vývoj lihovaru se neustále mění, v době konání exkurze bude přednášen aktuální stav věci – lihovar spuštěn/nespuštěn,… znečištění vzduchu přetrvává /problém se podařilo vyřešit,…)  

Není zde jen lihovar, v blízkosti se nachází Teplárna. Ta má za úkol zásobovat obyvatelem teplem. Dříve než tato teplárna existovala ve městě (Ústí nad Labem) jiná, byla v centru a byla r. 1922 nejstarší teplárnou v Československu. Veřejné budovy (školy) a později i domácnosti zásobovala ostrá pára, šla využít i v kombinovaných elektroparních sporácích na vaření. V době své největší slávy měla teplovodní síť 22 kilometrů. Poté již kapacitně nedostačovala a tak byla síť napojena roku 1959 na termickou teplárnu. Během několika let městská teplárna zanikla a upadla v zapomnění. 

Teplárna, již vlastní společnost Dalkia, přitom patří k největším znečišťovatelům na Ústecku. V roce 2008 byla největším producentem emisí na Ústecku. Do ovzduší uniká velký podíl rakovinotvorných látek, byly naměřeny vysoké emise rtuti. (Teplárnu údajně koupil ČEZ a chystá ji zekologizovat). V současnosti má teplárna připojeno více než 1 300 odběrných míst a zásobuje teplem zhruba 30 tisíc domácností a velkou část průmyslových závodů ve městě.    

Trmicích se vedly diskuse o tom, jestli se jedná o zápach a do jaké míry je to vůně či zápach. I toto lze pojmenovat a v ochraně čistoty ovzduší se nejedná o novinku. …

Když se podíváme na pachy trochu odborně, zjistíme, že se jedná o jednu z oblastí znečišťování venkovního prostředí. Hůře se zjišťuje a časté jsou tedy stížnosti obyvatel. Vnímání pachů může záviset na objektivních faktorech (meteorologické podmínky, emise pachových látek,…) ale často může být subjektivní (u každého jiné). Dle světové zdravotnické organizace se dají u pachů pozorovat: intenzita, kvalita (lze jej rozpoznat), přijatelné obtěžování (kdy určité procento obyvatel je obtěžováno pachem).

Často bývají obyvatelé dotazování dotazníky. 

Definice pachu: „Pachové látky jsou definovány jako individuální chemické látky nebo směsi chemických látek, které mají zřetelný a charakteristický zápach. Většinou se jedná o směsi látek, ve kterých se pachové vlastnosti navzájem kombinují. Tato směs může být velmi nepříjemná.

Každý člověk tedy vnímá pachy jinak, záleží i na věku, pohlaví, kuřáctví. Tedy zde přítomnému …. (jméno) může tedy za zápach považovat úplně něco jiného. Citlivost vnímání pachů se během života mění, roste do 6 let, nejvyšší pokles je po 60 roku života.  Např. ve 20 letech máte 82% čichových receptorů. Ve 60 letech pak 38% čichových receptorů, v 80 letech 28%. S rostoucím věkem rozeznáme lépe jednotlivé pachy, na vnímání pachů jsou citlivější ženy.

Činnost na stanovišti:  Po přednesení textu u daného stanoviště bude následovat aktivita z pracovního listu. 

Pracovní list: Lektor má s sebou dané pytlíčky (6) s náplní /látky – něco trvanlivého – vanilka, nějaká semínka rostlin, mýdlo, králičí či koňské koblížky ( (sušené), houby (sušené), popř. doplnit co vyloženě nevoní – nějaký maz, něco napuštěné olejem, či benzínem/, pytlíčky neprůhledné, pevné (režné) – s čísly
Časová dotace:

15 min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi: zastavení v průmyslové zóně co nejblíže lihovaru
5. Stanoviště

Cílová lokalita:  Větruše

Význam lokality: Pohled na významné průmyslové podniky, dopravní koridory

Text k lokalitě:
Před samotnou Větruší:
Podle pověsti stával nad soutokem řek Labe a Bíliny hrádek Větruše. Roku 826 jej vystavěl rytíř Labohoř a na počest své manželky jej pojmenoval Vitruš / Wittrusch.

V 19. století jednoho dne nájemce domu na Větruši Johann Thomas hledal pramen pro studnu, odkryl silné základové zdi hradu. Ještě téhož roku (1839) předal magistrátu stavební plán na zkrášlení Soudného vrchu s krásnými výhledy do tří stran na labské údolí a prstenec okolních kopců. Komplex měl sloužit obyvatelstvu k odpočinku a obveselení. Toto místo s malým hostincem a s tanečním parketem nazval na paměť císaře Ferdinanda Ferdinandova výšina (Ferdinandshöhe).

Později bylo největším přáním obyvatel bylo vystavět novou restaurační budovu, která by se stala ozdobou města. Základní kámen k nové nemovitosti byl položen 15. října 1896, stavba byla ukončena r. 1897. Větruše se během let stala místem odpočinku a zábavy tisíců lidí. Na upravené louce vystupovali zpěváci, cvičenci, konaly se slavnosti všech spolků a svazů, hrála se zde divadelní představení. Nejen při cestě lodí či vlakem se stala symbolem města a centrem spolkového i společenského života obyvatel Ústí nad Labem.

Po roce 1945 se vrch vrátil starý český název Větruše, který přešel i na restauraci. Ta žila dále společenským ruchem až do konce šedesátých let. Později začal její úpadek, který definitivně korunovala nešťastná privatizace v letech devadesátých. Objekt měnil majitele a občané Ústí museli přihlížet tomu, jak stavba - ponechaná svému osudu - rychle chátrá. Osudným datem se stal 13. červenec roku 2000, kdy požár pohltil střechu vyhlídkové věže.

V roce 2001 však došlo k příznivému obratu. Ústečtí patrioti prosadili její odkoupení zpět do majetku města a hned v následujícím roce se začalo s opravami. Od 23. září 2004 je opět přístupná veřejnosti, ale mnoho turistů sem nezavítalo. Proto také město začalo uskutečňovat plán výstavby lanovky na Větruši (r. dokončení 2010 podzim), která umožní obyvatelům města dostat se na vrch bez námahy.
Na vyhlídkové věži:

Vrch jako takový skýtá vskutku zajímavý pohled na říční koryto Labe a mosty, které přes tuto řeky stojí. Nad Labem se také tyčí Mariánská skála, v současnosti stále těžený lom. 


Město, jako významné průmyslové centrum, jak minulosti, tak v současnosti s sebou nese i nálepku znečišťovatele ovzduší. Jedná se hlavně o průmyslové podniky, které zda vyrábí.


Podnik SETUZA, který vidíte, zde byl na začátku 20. století největší potravinářsko-drogistický podnik v Evropě. Od roku 1882 se zde vyrábí mýdlo, svíčky a ovocné šťávy. Nejznámější je mýdlo s jelenem, tuk Ceres, či olej Vegetol. Setuza je největší výrobcem jedlých rostlinných olejů a tuků v České republice. Podnik rovněž vypouští škodliviny (prach, SO2, Nox, CO, CxHy) a prohlašuje, že u všech zdrojů znečišťování ovzduší v a.s. bylo dosaženo dodržování zákonných limitů.


Spolchemie, která se rozkládá na celém tomto území, byla nejvýznamnějším chemickým podnikem v Rakousko – Uhersku. Výroba byla zahájena roku 1857. Největší rozmach nastal po roce 1901, nad továrnou tehdy čnělo až 60 komínů. Podnik byl vždy zaměřen na anorganickou výrobu a na výrobu organických barviv. Výroba syntetických pryskyřic byla již v r. 1945, ale opět v r. 2006 byl otevřen moderní provoz pro výrobu nenasycených polyesterových a alkydových pryskyřic. Výrobky Spolku jsou uplatněny ve všech průmyslových oborech, v chemii i petrochemii, v papírenství, sklářství, strojírenství, elektrotechnice, farmacii, potravinářském průmyslu, energetice, při úpravě vody, ve stavebnictví,… 
Trocha teorie /po sestoupení z rozhledny/
Atmosféra je tedy plynný systém a je nezbytný pro život zde na Zemi. Každé znečištění velmi ovlivňuje přirozené vlastnosti atmosféry. Zdroje znečištění může rozdělit na dvě hlavní kategorie – zdroje antropogenní a zdroje přírodní

Antropogenní zdroje vznikly jako výsledek lidské aktivity. Většina lidské činnosti se neobejde bez menšího, či většího znečištění. Mnoho znečišťujících látek vzniká při spalování různých paliv (dřevo, benzín, uhlí,…). Největší znečištění pak vzniká spalováním fosilních paliv. Tepelné elektrárny a teplárny používají k jako palivo pro výrobu energie právě uhlí.  Při spalování unikají do vzduchu oxid uhličitý a oxid siřičitý. Čím více síry uhlí obsahuje, tím je považováno za méně kvalitní. Další znečištění ovzduší vzniká ve spalovnách odpadů a při topení v kamnech v domácnostech. Spalováním nevhodných paliv, jako jsou plasty, nebo části nábytku či oděvů dochází k úniku dalších nebezpečných jedů a škodlivin, uhlovodíků, dioxinů (nejjedovatější látky vůbec). 

Těchto zdrojů je opravdu hodně (skládky – uvolňuje se methan, řízené vypalování lesů – oxid siřičitý a oxidy dusíku, nevhodné obdělávání půdy – prach, těžba – prach). 

Antropogenní zdroje dělíme:

Mobilní – pohyblivé, motorová vozidla, letecká doprava, námořní doprava,…

Stacionární – dlouhodobě nemění své místo – elektrárny, spalovny, průmyslové podniky, lokální topeniště, skládky, lomy,…

Přírodní zdroje

K znečištění ovzduší může dojít i bez lidské aktivity. Mezi příklady patří:

- zvýšená prašnost v okolí – bez vegetačního krytu – pouště – písek je unášen větrem

- přežvýkavci – bioplyn (methan) – trávením se uvolňuje – do ovzduší se dostává říháním zvířete

- sopečná činnost – produkce síry a popela – popel je unášen větrem do velké vzdálenosti 

- lesní požáry – kouř a oxid uhelnatý  

Další zajímavé dělení je podle samotného zdroje:
· bodový zdroj – vrcholy komínů

· lineární zdroj – rozmístěny podél určité linie – silnice, dálnice, městské komunikace

· plošné zdroje – větší počet zdrojů, blíže k sobě, v prostoru – lokální topeniště, zemědělská pole, odlesněná území (zdroj prachu)

Také je můžeme rozdělit dle délky trvání:
· okamžité – úniky či exploze v průmyslových závodech, odstřely v lomech

· kontinuální – působí dlouhodobě 

Po obědě – před cestou na další stanoviště

Pozvolný nárůst koncentrací oxidů dusíku v současnosti souvisí s neustálým rozvojem automobilové dopravy, která je jejich hlavním producentem. Znečištění ovzduší oxidy dusíku bývá proto nejvyšší zvláště při zimních inverzních situacích uvnitř velkých měst, především v okolí hlavních tahů automobilové dopravy. V letních slunečných dnech se v ovzduší našich velkých měst často vytváří fotochemický smog. Je tvořen hlavně ozonem a peroxidy organických sloučenin, které vznikají v ovzduší fotochemickými reakcemi (reakcemi probíhajícími účinkem slunečního záření) oxidů dusíku, oxidu uhelnatého a organických látek (např. benzinových par), uvolňovaných do ovzduší při nedokonalém spalování v motorech automobilů. Koncentrace ozonu, který je hlavní nebezpečnou složkou fotochemického smogu, v přízemní vrstvě vzduchu často překračují přípustný hygienický limit (160 μg/m3). V budoucnosti je proto možné i v našich městech očekávat regulační opatření v dopravě, jaká jsou v současnosti obvyklá v západoevropských státech.     

Činnost na stanovišti: 
Činnost je rozdělena na několik částí. První je samotné představení Větruše po vystoupení z autobusu /historie místa/. Následovat bude výstup na rozhlednu, kde bude výhled doprovázet komentářem /průmyslová historie města/.  Po sestoupení rozhledny se dozví o přírodních a antropogenních zdrojích znečištění ovzduší. Žáci si splní aktivitu v pracovním listě a bude následovat rozchod s pauzou na oběd.  Poté se všichni sejdou a budou seznámeni z látkami působícími v ovzduší a přesuneme se pěšky k dalšími stanovišti. 

Časová dotace:

60 min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi: Větruše nad městem Ústí nad Labem
Kontakt na rozhlednu: ano, OTEVÍRACÍ DOBA: Út - Ne: 10:00 - 17:00, VSTUPNÉ: 
dospělí: 10,- Kč, děti do 6 let a důchodci: zdarma

6. Stanoviště
Cílová lokalita:  Pod Větruší – dopravní koridor

Význam lokality:  Pozorování četnosti dopravy, znečištění ovzduší výfukovými plyny přímo v místě jejich vzniku.

Text k lokalitě: 
Nyní si můžeme ukázat dopravní koridor a přetíženost silniční dopravy v praxi. Protože se asi moc neuslyšíme, přejdeme tedy rovnou k úkolu v pracovním sešitě. O výsledcích se pobavíme následně na druhé straně železničního mostu.

//po aktivitě//

Výskyt látek škodlivých, je zde velmi výrazný. Také je zde, jak jsme si sami vyzkoušeli - velký hluk, obyvatelé bydlící blízko takového komunikace mají mnoho nepříjemností, které jim silnice přináší. 

Ovzduší může být znečištěno plyny, pevnými částicemi, pachovými látkami, hlukem (hlukové zatížení z dopravy, stres, snížení komfortu bydlení), světlem (světelné znečištění). 

Tato aktivita bude probíhat již na druhém břehu Labe:
//Úvod//

Za škodliviny označuje látky, které do ovzduší nepatří, jsou cizorodé. Mohou tedy ublížit nejen živočichům, ale i člověku a rostlinám. Dostanou se do vody i do půdy.

Škodlivé látky v ovzduší //tento text bude rozstříhán v obálkách//
Oxidy síry – především oxid siřičitý

Oxid siřičitý je obsažen v sopečných plynech, nalezneme ho tedy ve všech vulkanicky aktivních oblastech. Je toxický pro rostliny, narušuje fotosyntézu. V ovzduší se přeměňuje na kyselinu sírovou, pomocí kyslíku a vody, způsobuje kyselé deště. Díky zavedení odsíření v elektrárnách se jeho koncentrace snížila. Do ovzduší se dostává často z obytných domů, kde se topí uhlím (hlavně hnědým).  

Oxidy dusíku

Skupina těchto látek zahrnuje širokou škálu oxidů dusíku. Patří mezi nejzávažnější problém, jsou spojeny se spalováním fosilních paliv (benzín, nafta). Největším producentem je tedy automobilová doprava. Emise oxidů dusíku (Nox) má neustále rostoucí tendenci. 

Další mohou vznikat v půdě (přírodní zdroj znečištění), oxid dusičitý je obsažen v kyselých deštích, aj. 

Polétavý prach (PM10)

Atmosférický aerosol je všudypřítomnou složkou atmosféry Země. Je to soubor tuhých, kapalných, nebo směsných částic. Může vznikat přirozeně – výbuchy sopek, lesní požáry a prach unášený větrem. Dále mezi přirozené patří bioaerosol (organismy jako jsou viry, bakterie, houby, pyl).

Mezi antropogenní zdroje, tedy člověkem vytvořené patří – spalovací procesy (automobily), elektrárny, tavení rud, svařování,… Dalším zdrojem může být zemědělská činnost, nezpevněné cesty, těžební činnost. 

Z ovzduší se aerosol dostane buď suchým spadem (usadí se), nebo mokrým (v kapce). 

Další látky si povíme na konci následujícího stanoviště.

Mezi další škodliviny patří ozon. Ve vyšších patrech atmosféry tvoří vrstvu, která odráží škodlivé druhy UV záření. Kvůli nadměrnému ožívání látek, jako jsou freony, se tato vrstva zmenšila a dochází ke vzniku ozónové díry.

Ozon ale může vznikat i v nižších patrech atmosféry, říkáme mu přízemní ozón. Jedná se o fotochemický smog, vzniká na našem území v teplých letních měsících. Na vině je opět automobilová doprava, škodliviny slouží ke vzniku přízemního ozónu. K tomu je ještě potřeba dostatečné UV záření a může proběhnout reakce. Škodlivé látky jsou produkovány ve velkých městech, často ale jsou přeneseny i stovky kilometrů a přízemní ozón škodí na venkově. 

VOC – těkavé organické látky

Jsou to takové látky, které při nízkých teplotách přecházejí z kapalného skupenství do plynného (např. ředidlo). Jedná se o látky jako je benzen, toluen, ethylbenzen a xylen. Jsou užívány v chemickém průmyslu. Mezi přirozené zdroje patří látky uvolňované jehličnatými stromy z pryskyřice. Běžně se s nimi setkáváme – lak na nábytku. Těkavé organické sloučeniny, uvolňované do životního prostředí mohou kontaminovat půdy, zásoby podzemní vody a hlavně ovzduší. 

Sulfan

Sulfan je bezbarvý plyn, vzniká např. při výrobě bioplynu. Vyskytuje se tedy v chemickém průmyslu. Při některých procesech je potřeba uvolnit přetlak, který plyn způsobuje. Děje se tak pomocí polního hořáku. Ten většinou vidíte již z dálky. Díky hořáku uniká do vzduchu malé množství původního sulfanu. Zvýšené koncentrace sulfanu se projevují hnilobným zápachem (shnilá vejce). 

Oxid uhelnatý   

Oxid uhelnatý je hořlavý prudce jedovatý bezbarvý plyn bez zápachu, který je hlavním produktem nedokonalého spalování materiálů s obsahem uhlíku.

Používá se v hutnictví a chemickém průmyslu. Zdrojem jsou veškeré spalovací procesy. Vzniká při lesních požárech, vulkanické činnosti, je obsažen v cigaretovém kouři. 

Nebezpečný je v domácnosti, může vznikat v karmě, nebo plynovém kotli. Je bez zápachu a tak otrava nastává nečekaně a smrt nastává při delším vdechování. Největším producentem je opět automobilová doprava. Nejvíce oxidu uhličitého produkuje motor v zimním období při tzv. volnoběhu.

Činnost na stanovišti: Žáci sejdou z Větruše pěšky přímo k frekventované silnici Praha -Lovosice – Děčín. Zde budou plnit úkol z pracovního sešitu. Tato aktivita se může jevit jako nebezpečná, ale není. Žáci budou rozděleni do skupinek, většinu bude na mostě, žádný úraz ani nebezpečí zde opravdu nehrozí. Po chvíli se žáci přesunou přes železniční most na druhý břeh Labe. Proběhne diskuse nad zjištěnými čísly ze sčítání dopravy a nad jejich postřehy. Žáci dostanou do skupin obálku s textem. Úkolem bude jej přečíst a ostatním pak říci, co je v textu nejvíce zaujalo. 

Popis k aktivitě z pracovního listu: Třída bude rozdělena na čtyři části. Jedna bude sčítat vjíždějící dopravu (do města) a jedna vyjíždějící dopravu. V každé skupině bude část žáků počítat kamiony a druhá část ostatní dopravní motorové prostředky.
Časová dotace:

Max.20min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi: železniční most Ústí nad Labem, odjezd ze střekovské části /nejblíže k železničnímu mostu/
7. Stanoviště

Cílová lokalita:  Němčí – lokální zdroje znečištění

Význam lokality:  Ukázka malých zdrojů znečištění na příkladu malé obce

Text k lokalitě:
Zdroje znečištění se dělí podle velikosti na několik skupin:

1. Zvláště velké zdroje znečištění – REZZO 1 – stálé zařízení ke spalování paliv o tepelném výkonu vyšším než 5 MW a zařízení zvlášť závažných technologických procesů. V Ústeckém kraji by do této skupiny patřily všechny tepelné elektrárny spalující uhlí: Počerady, Prunéřov, Tušimice, Ledvice i Komořany. 

2. Střední zdroje znečišťování - REZZO 2 stálé zařízení ke spalování paliv o tepelném výkonu od 0,2 do 5 MW, zařízení závažných technologických procesů, uhelné lomy a plochy s možností hoření, zapaření nebo úletu znečišťujících látek. V ústeckém kraji sem patří hnědouhelné lomy, např. lom ČSA, Vršany, Nástup a Bílina.

3. Malé zdroje znečišťování - REZZO 3 - stacionární zařízení ke spalování paliv o tepelném výkonu nižším než 0,2 MW, zařízení technologických procesů, nespadající do kategorie velkých a středních zdrojů, plochy, na kterých jsou prováděny práce, které mohou způsobovat znečišťování ovzduší, skládky paliv, surovin, produktů a odpadů a zachycených exhalátů a jiné stavby, zařízení a činnosti, výrazně znečišťující ovzduší. Do této kategorie řadíme všechny skládky odpadů, ale také plochy, na kterých probíhají stavební práce.

4. Mobilní zdroje znečišťování - REZZO 4 - pohyblivá zařízení se spalovacími nebo jinými motory, zejména silniční motorová vozidla, železniční kolejová vozidla, plavidla a letadla. 

Vliv na zdraví

Vzduch, který vdechujeme, by měl mít rovnováhu jednotlivých složek. Zdraví poškozuje např. nerovnováha fyziologicky nepostradatelných plynů, jako je kyslík, dusík a oxid uhličitý, či nadměrná koncentrace vlastních látek znečišťujících ovzduší. Záleží i na tom, jak dlouho jste dané škodlivině vystaveni. Některé látky škodí při nízkém množství, u dalších je potřeba dosažení vysoké koncentrace. Znečištěné látky mohou podráždit kůži, sliznice očí, nosu, nosohltanu a další.  Do dýchacích cest se může dostat až 75% vdechovaných aerosolových částic. Do plic se z toho dostane 25%. Některé látky se v plicích rozpustí a vstřebají do krve, hromadí se v orgánech, či po čase samy odejdou z těla. Prachová alergie bývá nejčastěji způsobena prachem organického původu (např. pyl, bytový prach). 

Některé další škodliviny v ovzduší mají biologické účinky, jako již dříve zmíněný oxid siřičitý, oxid uhelnatý, ozón, oxidy dusíku. 

Dlouhodobý vliv znečištění ovzduší na populaci:

Jsou ohroženi jak staří lidé, tak citlivý dětský organismus. Vlivy se projevují např. zvýšenou nemocností zápaly plic, bronchitidou, angínou, nižší tělesnou výškou, opožděným kostním zráním zejména u dívek,…

Říká se, že lidský organismus se znečištění ovzduší nepřizpůsobí. Při zlepšení ovzduší o 50% by se prodloužila průměrná délka života o 3-4 roky.    

Vliv na vegetaci

Oxid siřičitý je označován jako nejvýznamnější látku znečišťující ovzduší z hlediska poškozování rostlin. Působí na vegetaci přímo, tím že jen přijímají nadzemní části rostlin, neb nepřímo okyselováním půdy. Škodí citlivějším druhům rostlin, mění funkce celých společenstev. Vysoce citlivé jsou např. smrk ztepilý, jedle bělokorá, či jetel nebo fazol. 

Mezi další látky patří oxidy dusíku, ozon. Vlivů na vegetaci je opravdu celá řada, dochází ke změně druhového složení biotopů, rozpadu ekosystémů, acidifikaci (okyselení prostředí vodního či půdního nárůstem vodíkových iontů), či eutrofizaci (obohacení vod o živiny, dusík, fosfor, přirozená je z těl organismů a nepřirozená lidskou činností – např. z hnojiv.)

V současné době můžeme sledovat časté debaty nad téma globální změny klimatu. Znečištěné ovzduší jim velmi přispívá, je potřeba jej chránit. Změny klimatu mají vliv i na náš každodenní život. 

Činnost na stanovišti: Žáci si vyslechnou rozdělení zdrojů znečištění dle velikosti a splní úkol v pracovním listě. Projdeme se po vsi a budeme hledat názorné zdroje znečištění. Před odjezdem si povíme o vlivu škodlivého ovzduší na lidské zdraví a vegetaci.  

Časová dotace:

Max.15 min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi:
Autobus zastaví v obci (bude upřesněno)

8. Stanoviště 

Cílová lokalita:  Vysoký Ostrý

Význam lokality:  Odpočinek v přírodě po celém dni dýchání nečistot

Text k lokalitě:
Význam meteorologie 

Rozšíření škodlivin po krajině je ovlivněno meteorologickými podmínkami. Na nich záleží, zda se danému místu vyhnou, nebo naopak budou působit dlouhodobě. Pro šíření a rozptyl látek mají význam proudění vzduchu, charakter tlakového pole, teplotní rozvrstvení atmosféry. Východní proudění v zimě přináší vzduchové hmoty, které mají za účinek delší výdrž daného počasí, tj. že například u inverze tento stav déle vydrží. Severozápadní proudění přináší naopak instabilní vzduchové vrstvy, což je u prostorového rozptylu látek příznivější. 

Atmosférické srážky fungují jako vymývání atmosféry, má významný vliv na kvalitu ovzduší. Vznikají ale kyselé deště, které zvyšují kyselost půdy – její pH faktor, poškozují vegetaci, zamořují povrchovou vodu a urychlují korozi materiálů. 

Teplotní inverze je nejhorší pro stav kvality ovzduší. Souvisí s teplotní výměnou, kdy teplejší vzduch je navrchu a studenější v údolí, lidově řečeno „pod pokličkou“. Tam se také drží všechny škodliviny vypuštěné z nízkých zdrojů. Když tato situace někdy v zimě trvá několik dní, je množství nebezpečných látek v ovzduší velmi vysoké. 

Co je meteorologie

· Meteorologie - „ je slovo řeckého původu meta – mezi, heora – vznášet se, logos – věda. Je to vědní obor, který se zabývá všestranným studiem jevů probíhajících v atmosféře. Dřívější krátká definice, že je to fyzika atmosféry, se dnes rozšířila na spolupráci s chemií, hydrologií, geofyzikou, biologií, geografií a dalšími vědními obory.“
· Klimatologie - „je věda o podnebí na Zemi, o podmínkách a příčinách jeho tvorby. Také o působení klimatu na objekty činnosti člověka a o působení samotného člověka. Jejím úkolem je tedy studovat obecné zákonitosti klimatických jevů, vývoj klimatu a jeho změny v různých obdobích. Cílem je využití těchto poznatků pro možné prognózy budoucího stavu.“

Možnosti řešení znečištěného ovzduší

Znečištěnému ovzduší lze předejít, technicky. A to pomocí takových alternativních zdrojů energie, které sice energii vyrábí, ale zároveň jsou šetřené k ovzduší a životnímu prostředí. Za takové můžeme označit: energii vody (hydroelektrárny), geotermální energii (čerpání energie z nitra země), spalování biomasy, energie větru, energie slunečního záření, využití tepelných čerpadel (odebírá teplo na jednom místě a předává ho jinam vzduch/voda (vzduch ohřívá vodu)), energie příboje a přílivu oceánů. Dále lze dané provozy odsířit, k čemuž v České republice došlo, odsíření bylo nařízeno ze zákona. Znečišťovatele je potřeba monitorovat – hlídat, aby si nevypouštěl, co se mu zlíbí, zachytit a upozornit na případné úniky, či havárie. //včas informovat obyvatele//
Další řešení jsou politická. Roku 1992 byla na mezinárodní úrovni podepsána Rámcová úmluva OSN o změně klimatu, tím byl položen základ celosvětové myšlence snižování emisí skleníkových plynů. Roku 1997 následoval Kjótský protokol, kde se podepsané země zavázali k omezení skleníkových plynů a jejich postupnému snižování. Společně se dohodli na obchodování s emisemi a společném zavádění opatření. Co si představit pod pojmem obchodování s emisními povolenkami? Základním principem je umožnit zemi, která vypustila do ovzduší dokonce méně CO2 než jí bylo povoleno Kjótským protokolem, prodat ušetřené emise jiné zemi a napomoci ji tímto způsobem splnit její závazky.  

Mezi politická řešení patří i termín ekologická daň. Účelem ekologických daní je omezování existence negativních externích jevů, které ovlivňují životní prostředí. Může se jednat např. o daňový postih výroby freonů, umělých hnojiv, elektrické energie (někdy označovaná jako „zelený haléř”), vypouštění odpadních vod apod. U nás ekologická daň není zavedena, ale existují daně s ekologickými aspekty (např. daň ze spotřeby, daň z minerálních olejů, silniční daň, daň z nemovitosti. Do budoucna budou další podobné daně ekologické povahy přibývat.  

Na závěr nezbývá než říci, že každý z nás je odpovědný za čistotu ovzduší. I naše malé kroky mohou pomoci zlepšit ovzduší. Bydlíte ve městě? Jezdíte autem nebo hromadnou dopravou? Jezdíte na kole? Bydlíte na vesnice, nebo máte chalupu? Topíte uhlím, dřevem, pneumatikami,… Vyhazujete odpady někam do lesa, nebo na skládku, kde se o ně postarají. Už jste někdy zasadili strom? … Otázek může být mnoho. Ať se vám dobře dýchá. 
Činnost na stanovišti: Kromě textu o meteorologii a možností řešení znečištěného ovzduší bude na program odreagování a hry.

Možná hra k zařazení:

Pravidla:

Každému hráči připneme na záda papír s čitelným slovem (podle počtu hráčů 20 dětí = 20 lístků se slovy), každé dítko má na zádech své slovo. Pozn. nejlepší je, když hráčům ty papíry budete přidělávat u nějaké stěny, ať si navzájem na ta čísla nevidí. Ještě před začátkem hry musí mít každý tužku a papír (lepší variantou je bloček pro pohodlné psaní, ale to už je individuální) Pozn. čím víc hráčů, tím delší hra.

Cíl hry: Hráči mají za úkol zapsat na svůj papír (který mají v ruce) jména svých spoluhráčů a ke každému přiřadit slovo. Ale není to tak jednoduché. Zároveň by si měl každý hlídat své slovo (které vlastně nezná) a tím ztížit ostatním jeho přečtení. A taky si každý musí dávat velký pozor při zapisování jmen a čísel na svůj papír, aby ostatní neopisovali:o) 

Vyhrává ten, kdo napíše celý seznam jmen spoluhráčů a jejich slova. (Pokud bude čas je možno zahrát hru na zjištění svého slova. Ten dotyčný se ptá. Ostatní odpovídají ano/ne. Všichni zjišťují najednou. 

 Slova: atmosféra, auto, komín, člověk, stanice, ozón, klima, plyn, skládka, aerosol, prach, důl, lom, těžba, zákon, elektrárna, ekosystém, srážky, emise, zdroj, letadlo, stavba, sopka, oheň, zemědělství, prales, pyl, kyslík, dusík, rostlina (30 celkem)

Potřeby:

30x A4 čtvrtka se slovy, nejméně 60x spínací špendlík (již připevněn na čtvrtce), počet osob – 1-3 (připevňování cedulek na záda)

Časová dotace:

Max.75 min.

Přesný popis stanoviště pro tuto exkurzi:
Silnice vede Ústí nad Labem Střekov – Nová Ves – Malečov. Na místě „Pod vysokým Ostrým“ autobus zastaví a žáci půjdou po zelené směr vrchol. Autobus může parkovat na nejbližším možném místě, nejdále pak v Malečově na návsi. Na zavolání přijede.  
Shrnutí exkurze:

Při zpáteční cestě proběhne zpětná vazba pomocí krátkého dotazníku, kde žáci vyplní míru spokojenosti s exkurzí a poznámky k tomu, co je nejvíce zaujalo a co nikoliv. Kontrola pracovních sešitů/listů bude průběžná. Shrnutí a společná kontrola pracovních listů následují ve výuce – doporučeno v hodinách s doprovázejícím učitelem. K exkurzi se žáci vracejí během výuky odpovídajících předmětů – zařazeno do výuky dle možností ŠVP každé školy.
Metody evaluace:

Dotazníkové šetření při zpáteční cestě. Dotazník se skládá z max. 5 otázek, týkající se daného zájezdu. 

· Co se ti nejvíce líbilo na této exkurzi?

· Co se ti líbilo nejméně?

· Ohodnoť exkurzi známkou od 1 -5 jako ve škole. //mladší smajlíka – jenom zaškrtnou daného – mají na výběr tři stupně – líbil – trochu – vůbec//

Přílohy k této metodice:

· Harmonogram

· Pracovní sešit

· Evaluační dotazník
· Složka s fotografiemi

