O V Z. D U S 1 — &ast kapitoly coby vzor :-)

Jednotlivé ,,obrazovky* jsou oznafeny poradovym ¢islem (1), vzdy zacind na nové strance.

Zékladni text kapitoly je podbarven Zluté.

Otazky a ukoly pro zaky jsou podbarvené modte, oznacené symbolem ,,?*.

Text pro editory, navrhy grafického zrpacovani je psan kurzivou, za pouziti ndsledujicich zkratek:
F — fotografie, G — graf, M — mapa, O — obradzek, ndkres

Podtrzené slova, zvyraznénd Cervenou barvou piedstavuji odkaz na slovnicek pojmii ¢i jiné misto v

ucebnici.
Soucasti odevzdaného materidlu je i slovnicek s vysvétlenymi pojmy.
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ATMOSFERA
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Atmosféra Zemé

Zemské atmosféra je plynny obal Zemé. Je tvofena nékolika vrstvami riiznych vlastnosti a
chemického slozeni. Se vzristajici vzdalenosti od povrchu Zemé postupné fidne a od vzdalenosti
pfiblizn€ 100 km nad povrchem postupné piechazi ptes jiz velmi fidké vrstvy do vesmirného
prostoru.

O — Atmosféra, podrobné rozdeleni vrstev: troposféra 0-7/20 km, stratosféra 20-50 km,
mezosféra 50-85 km, termosféra 85-690 km, exosféra 690-10000 km, vyznaceni tvorby
pocasi v dolni vrstve, vyznaceni ozonosféry (25-35 km nad povrchem); komentar: ,, Vrstvy
zemské atmosfery.
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SloZeni atmosféry

Hlavnimi plyny, které tvoti zemskou atmosféru, jsou dusik (Np), ktery je pifi povrchu Zemé
zastoupen 78,1 % a kyslik (02, 20,9 %). Ostatni latky jsou jiz mnohem méné zastoupené, presto

vSak v nékterych ptipadech maji vyznamny vliv pro Zivot na Zemi nebo naptiklad na zemské
klima.

Dalsi latky obsazené v zemské atmosfére:

Argon Ar 0,9340 %
Oxid uhlicity CO> 0,0386 %
Neon Ne 0,0018 %
Helium He 0,0005 %
Metan CHy 0,0002 %
Krypton Kr 0,0001 %
Vodik H) 0,0001 %

G — Kruhovy diagram slozZeni atmosféry dle uvedenych udajii, zvétsena vyse¢ minoritnich

slozek, komentdr: ,, Slozeni atmosféry pri povrchu Zemé. “
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Kromé¢ uvedeného slozeni se v atmosféte vyskytuje velmi proménlivé mnozstvi vodnich par
(HpO) a také pevnych latek, jako jsou Castecky prachu, ledové krystalky nebo tfeba pylova zrna.

? —,,Nékdy se mizete setkat s informaci, ze mnozstvi kuptikladu oxidu uhli¢itého v atmosfére
¢ini 385 ppm. Co ptesné¢ zkratka ppm oznacuje?
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Vznik zemské atmosféry

Atmosféra Zemé, ktera se zacala formovat po vzniku nasi planety, méla docela jiné sloZeni neZ ta
soucasna. Zivot, tak jak jej zname dnes, by v takové atmosfére nemohl existovat. Prvotni
atmosféra byla tvofena mnoha latkami, které se uvoliovaly pfi intenzivni vulkanické ¢innosti.
Hojné zastoupené byly oxid sifiCity (SO7) i dalsi slouceniny siry, oxid uhelnaty (CO) a uhliCity
(CO2). vodni para (H20), chlorovodik (HCI), vodik (H3), dusik (N2) nebo ¢pavek (NH3).

Béhem nésledujicich stovek miliont let existence Zemé klesal podil oxidu uhlic¢itého, ktery se

postupné usazoval v horninach. V duasledku vzniku a rozvoje Zivota a piedevs§im diky
fotosyntetické aktivité rostlin postupné rostlo mnozstvi kysliku aZ na soucasny stav.
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Vliv ¢lovéka

Atmosféra Zemé byla vzdy dynamickym systémem, ktery se v pribé¢hu tisicileti vyvijel a mnoZzstvi
ruznych jejich slozek tak v zavislosti na vnéjSich podminkach kolisalo. Vyrazné;si vliv nez kdy
diive vSak pomalu zacal mit jediny Zivo€iSny druh — clovék.

Vyjimecna je predevsim rychlost, se kterou lidé zejména v poslednich zhruba dvou stech letech
prispivaji ke zménam slozeni atmosféry a méni tak jeji vlastnosti. Antropogenni ptispévek je sice z
hlediska celkového sloZeni atmosféry zdanlivé zanedbatelny, protoZze pomér hlavnich sloZzek
atmosféry se nikterak vyznamné nemeéni. Pfesto vSak i relativné velmi malé koncentrace nékterych
latek, které se do ovzdusi dostavaji lidskou ¢innosti, mohou vyznamné ovliviiovat Zivot na Zemi.
V nékterych pripadech se mize jednat o plyny ovliviujici zemské klima, jiné latky mohou mit
dokonce pfimy negativni vliv na zivé organismy.




ZNECISTUJICI LATKY

()

Uvod

Aby mohla byt kvalita ovzdusi a mira jeho zne€isténi pravidelné monitorovana, je potiebné znat
slozeni vypousténych latek, které ovzdusi znecist'uji. Diky monitoringu je poté mozné nastavovat
nejvhodnéjsi opatieni, ktera povedou ke snizeni zatiZeni ovzdusi. Znecist'ujici latky se obecné
nazyvaji polutanty, v ovzdusi se mohou vyskytovat jak plynné, tak pevné polutanty, ale kvalita
zivota muze byt ovlivnéna i dal§imi jevy, jako je hlukové ¢i svételné zatiZeni.

F — Stanice AIM

? — ,,Ktera latka nebo které latky predev§im omezuji dohlednost pti bezvétrném pocasi?*
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Ozon (03)

Trojmocna molekula kysliku, neboli ozon, je pro zivot na sousi nezbytnou soucasti ¢asti
stratosféry, kde vytvari tzv. ozonovou vrstvu. Stratosféricky ozon zadrzuje prunik ultrafialovych
paprskll na povrch Zemé a umoziuje tak Zivot na sousi. V pfizemni vrstvé atmosféry se vSak jedna
o Skodlivinu, jedovaty plyn, ktery ma negativni vliv na ekosystémy. Velmi vyznamny je
predevsim jeho negativni vliv na vegetaci, kdy ptimo zpisobuje odumirani listi dfevin a bylin.
Ozon jako skodlivina vznika reakcemi oxidi dusiku s uhlovodiky zejména za vysokych letnich
teplot a pfi bezvétii. Hlavnim zdrojem latek, ze kterych pfizemni ozon vznika jsou zplodiny
z automobilové dopravy.

ODKAZ na Problematiku ozonové vrstvy
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Oxidy dusiku (NXOy)

Oxidy dusiku patfi v soucasnosti mezi nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi. Protoze
dokézi reagovat s vodnimi parami v atmosféte za vzniku kyseliny dusi¢né, podili se na vzniku
kyselych desti. Dusi¢nany obecné jsou v ptirod¢€ piirozenymi latkami a v zemédélstvi se proto
pouzivaji i jako hnojiva. Vliv znecisténi oxidy dusiku vSak vyvolava jejich ptiliSnou koncentraci v
pudach ¢i vodach, ¢imz dochazi k eutrofizaci prosttedi (nadmérnému obohacovani prostredi
zivinami). V dasledku toho pak mohou hynout nékteré vodni organismy nebo vlivem konkurence
agresivnich druhi ustupovat vzacné druhy rostlin v nejriiznéjSich biotopech. Nejveétsi mnozstvi
emisi téchto oxidl (55 %) vznika vlivem automobilové dopravy, mensi ¢ast pak pochazi z
prumyslu a dalSich odvétvi lidské ¢innosti. Mensi cast emisi pochazi z ptirodnich procest v
pudach. Vzhledem k vyraznému rlstu automobilové dopravy v poslednich letech piibyva také
mnozstvi oxida dusiku v ovzdusi. Nejvyznamnéjsimi oxidy dusiku z hlediska vlivu na zivotni
prostiedi a zdravi lidi jsou oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO2).

M — Prumeérné rocni koncentrace oxidii dusiku (nebo oxidu dusicitého) na vizemi Ceské
republiky.

EkO -
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Ro¢ni priimérné koncentrace NOy a NO 9 v letech 1992-2004 na vybranych stanicich

http://frailea.chmi.cz/uoco/isko/groc/gr04cz/kap22. html
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Oxid siFicity (SO7)

Oxid sifi¢ity byl nejvyznamnéj$im a asi nejznamngj§im polutantem v ovzdusi Ceské republiky v
70. a 80. letech 20. stoleti. V t¢ dob¢ totiz byly postupné vystavény velké uhelné elektrarny,
piedeviim v severozapadnich Cechéch, které velmi zatézovaly mistni ovzdusi pravé oxidem
sificitym. Ve smogovych situacich, predevS§im v zimnich mésicich, byly nékdy koncentrace oxidu
tak vysoké, ze svym charakteristickym zapachem Stipajicim v nose obtézoval statisice obyvatel
regionu. Pravé vysoké imisni zatiZzeni oxidem sifi¢itym také zptsobilo katastrofické vymirani lest
v Krusnych a Jizerskych horach (tzv. imisni kalamita), ke kterému dochazelo nejvice od konce 70.
let a v 80. letech 20. stoleti. Nejveétsi mnozstvi emisi oxidu sifi¢itého u nas pochazi ze spalovani
hnédého uhli v elektrarnach a teplarnach.

? — Vyskytuje se oxid sifi¢ity nékde v ptirodé ptirozené?

M — “Priimérné rocni koncentrace oxidu siricitého na vizemi Ceské republiky v letech 1990 a
2005. Z map je dobre patrné diivéjsi velmi silné zatizeni Usteckého kraje a vychodni éasti
Karlovarského kraje imisemi oxidu siricitého a vyrazné zlepseni, ke kterému doslo diky
odsireni elektrdren v 90. letech 20. stoleti.”, mapy k dispozici
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Oxid uhlicity (CO»)

Oxid uhlicity neni typickou Skodlivinou, je pfirozenou soucasti atmosféry a vznika pfi mnoha
ptirodnich dé&jich jako jsou pozary nebo vulkanismus. Zaroven se vSak jedna vzhledem k vétSimu
zastoupeni v zemské atmosféte o velice vyznamny sklenikovy plyn. Kromé toho, ze tedy ptirozené
prispiva k tomu, Ze na vétsi ¢asti planety Zemé jsou teploty pfiznivé pro zivot, vlivem cloveka,
ktery v poslednich dvou stoletich vyrazné zvysil vypousténi tohoto plynu do atmosféry, je zaroven
nejvyznamngj$im plynem odpovédnym za globélni klimatické zmény. Od konce 18. stoleti do
soucasnosti vzrostlo mnozstvi CO7 v atmosféte vlivem ¢lovéka o neuvetitelnych 37 % a nadale

roste. VétSina odborniktl se shoduje na tom, Ze takto vyrazny nartist mnozstvi vyznamného

sklenikového plynu nezlistane bez odezvy a ze je odpovédny za globalni klimatické zmény spojené
s prumérnym rustem teploty na Zemi.




